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I- Résumé: L’étude présente se propose d’examiner I’existence
éventuelle d’un changement climatique dans la région du Gharb au cours
des derniéres années. Pour se faire nous avons procédeé a la collecte de
données climatiques concernant la pluviométrie et la température dans les
stations suivantes de ’ORMVAG : SIDI ALLAL TAZI, MECHRAA
BELKSIRI, MENASRA, ZIRARA.

L’analyse statistique des données couvrant une période de trente ans
1986-2016 montrent avec certitude 1’existence d’un changement
climatique apparent. Celui-ci se caractérise par un décalage saisonnier de
la pluviométrie et de la température et se traduit par un impact négatif sur
les ressources en eau et ’agriculture. Les inondations et les sécheresses
répetitives pendant la période 1986-2016 sont les impacts les plus
importants qu’a connus la zone de notre étude.

Abstract: The present study proposes to examine the possible existence
of climate change in the Gharb region in recent years. To do this, we
collected climate data concerning rainfall and temperature in the
following ORMVAG stations: SIDI ALLAL TAZI, MECHRAA
BELKSIRI, MENASRA, ZIRARA.

The statistical analysis of data covering a period of thirty years 1986-2016
shows with certainty the existence of an apparent climate change. This is
characterized by a seasonal shift in rainfall and temperature and results in
a negative impact on water resources and agriculture. The recurrent floods
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and droughts during the period 1986-2016 are the most significant
impacts experienced by the area of our study.
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I1-Introduction

Les phénoménes de changement climatique acquierent de nos jours une
importance vitale. Les impacts négatifs de 1’effet de serre, le
réchauffement de la terre et la fonte des glaces inquiétent les savants et les
experts de I’environnement. Ceux-Ci prévoient des catastrophes naturelles
telles que de forts tsunamis inondations qui vont envahir la terre ainsi
qu’une élévation importante du niveau de la mer.

Plusieurs études ont tenté mettre en évidence I’existence d’un changement
climatique et leurs impacts sur les ressources en eau dans des différentes
régions au Maroc et plus précisément dans la région du Gharb :
Evaluation par approche statistique de I’impact des changements
climatiques sur les ressources en eau : application au périmetre du Gharb
(Maroc) Siham Acharki, Mina Amharref, et al, 2020. Rapport interne du
ministere de 1’aménagement du territoire National, de 1’urbanisme, de
I’habitat et de la politique de la ville 2019 ; Salah Ouhamdouch et al.
2017 ; Moulay Driss El jihad et al. 2014 ; Rapport de syntheése de I'IRES
2014 ; Jamal Alibou 2002 ; Cartographie de la vulnérabilité a 1’intrusion
marine de I’aquifére Cotier de Mnasra (Littoral Du Gharb, Maroc-Nord-
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Occidental), Mouhcine BATCHI , Jamal Al KARKOURI, Malika El
MAAQILI, Imad FENNIRO, Université lbn Tofail, Laboratoire
environnement, Sociétés, territoires, Kenitra, Marine Sciences & Coastal
Research Journal VVoll (2014) ...etc.

Notre étude se propose d’évaluer I’existence éventuelle d’un
changement climatique dans la région du Gharb, en se basant sur des
mesures de pluviométrie et de température, s’étalant sur une période de 30
années, dans quatre stations localisées dans la région du Gharb.

Pour ce faire nous avons procedé a la collecte de données
climatiques de terrain aupres de 1’Office Régional de Mise en Valeur
Agricole du Gharb (ORMVAG) puis le traitement et ’analyse statistique
de ces données. Enfin, nous avons tenté de discuter et d’interpréter les
résultats obtenus a 1’issue de cette analyse.

I11- Changement climatique dans la plaine du Gharb

a- Description de la zone d’étude :

La plaine du Gharb est une région qui se caractérise de son important site
géographique, de sa diversification des ressources naturelles a savoir les
ressources en eau, les sols, la flore et la faune...etc (Fig.1).

Ainsi son climat authentique, son ouverture sur I’océan atlantique, comme

elle est connue de ses activités agricoles et industrielles a 1’échelle
nationale, par son produit différent et diversifié que présente cette
derniére.

Pour cette raison, nous avons effectué un diagnostic de la zone
étudié pour aussi savoir ses caractéristiques naturelles, physiques, et
humaines, a fin d’établir une étude compléte qui nous mene a savoir
toutes les interactions qui ont des impacts sur ses ressources eau, et qui
ont une relation avec les changements climatiques et le développement
démographique dans cette région.
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Figure 1: Carte de la région du Gharb selon ’"HCP, GPRH
en 2014.

Le terrain choisi pour I’accomplissement de la présente étude est la zone
d’action de ’ORMVAG comme indiqué dans la figure 1. Cette zone
chevauche sur les provinces : Kenitra, Sidi Slimane et Sidi Kacem. Elle
coiffe 12 cercles et 41 communes rurales. Elle en globe six stations de
collecte : SIDI ALLAL TAZI, MECHRAA BELKSIRI, MENASRA,
ZIRARA. (Fig.2)%.

! Monographie 2016 de ’TOREMVAG.
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Figure 2: Carte de limites géographiques de la plaine du Gharb selon les

données de ’TORMVAG.

b- Mise en évidence du changement climatique dans la plaine du
Gharb :

» Meéthodologie de travail :

1- Lacollecte des données :

Les mesures fournies par ’ORMVAG sont des mesures de pluviométrie
et de température enregistrées dans six stations (SIDI ALLAL TAZI,
MENASRA, MECHRAA BELKSIRI, DAR ELGUEDDARI, SIDI
SLIMANE, ZIRARA). Aprés examens des données existantes, nous
avons éliminé les stations de Dar Elgueddari et Sidi Slimane en raison
du manqgue de mesures de terrain pendant plusieurs annees.

Les stations retenues: SIDI ALLAL TAZI, MECHRAA

BELKSIRI, MENASRA, ZIRARA, sont représentatives des différentes

zones climatiques prévalant dans la zone étudiée. Ainsi, la station
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MENASRA couvre la zone humide de la région, la station SIDI ALLAL
TAZI, et BELKSIRI couvrent la zone centrale, enfin ZIRARA couvre la
zone aride du Gharb.

Les donnees fournies pour les quarte stations sélectionnées
s‘étalent sur la période 1979 a 2016. En raison de la discontinuité des
mesures pendant la période 1979-1986, nous avons choisi de garder la
période 1986-2016 comme période adéquate pour 1’accomplissement de
notre étude.
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Figure 3 : Climagramme d’Emberger des stations étudiées selon les données
climatiques des 4 stations de ’ORMVAG dans la période 1986-2016:
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2- Traitement des donnees brutes :

L’OMM (organisation mondiale de Météorologie) requiert une période

s’¢talant sur 30 ans pour effectuer une étude sur les changements

climatiques et prouver I’existence de ces derniers. La présente étude traite

des données climatiques de pluviométrie et de température pendant la

période 1986-2016 et répond a cette condition.

Nous avons effectué¢ I’analyse statistique des données climatiques sur

trois parameétres concernant la pluviométrie et la température a savoir, La

moyenne annuelle, la moyenne mensuelle et La moyenne saisonniére de

chaque station.

1- La pluviométrie :

Les graphes ci-dessous représentent les variations des différents

parametres de pluviométrie dans la zone d’étude.

e La moyenne annuelle de pluviométrie en mm de la période 1986-2016

de chaque station.

e La moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de la période 1986-

2016 de chaque station.

e La moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de la période 1986-

2016 de chaque station.

- La moyenne annuelle de pluviométrie en mm de Sidi Allal Tazi :

Cette figure représente la série des enregistrements pluviométriques
annuels au niveau de SIDI ALLAL TAZI couvrant la période de 1986 a
2016.
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Moyenne annuelle de pluviométrie de Tazi en mm entre 1986 et 2016
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Figure 4: moyenne annuelle de pluviométrie en mm de Tazi.
- La moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de Sidi Allal Tazi :
La variation mensuelle des pluies au niveau de la station SIDI ALLAL
TAZI pour la chronique 1986-2016 est illustrée dans la figure ci-dessous.
L’analyse de cette figure met en évidence une forte variabilité
pluviométrique mensuelle

Moyenne mensuelle de la pluviométrie de SIDI ALLAL TAZI en mm entre 1986 et
2016
100,0
80,0
60,0
40,0 I pluvimétrie
20,0 moyenne générale
0,0
Sep Oct Nov Dec JAN Fev Mar Avr Mai juin Juil Aout

Figure 5: moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de Tazi.
- La moyenne saisonniere de pluviométrie en mm de Sidi Allal Tazi :
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Moyenne saisonniére de la pluviométrie en mm de SIDI ALLAL TAZI entre 1986 et
30 2016
20
10 - m Pluviométrie
0 Moy
moyenne mayenne moyenne de  moynne d'été
d'automne d'hivers prientemp

Figure 6: moyenne saisonniere de pluviométrie en mm de Tazi.
- La moyenne annuelle de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI :
Cette figure représente la série des enregistrements pluviométriques
annuels au niveau de MECHRAA BELKSIRI couvrant la période de
1986 a 2016.

moyenne annuelle de pluviométrie de Mechraa belksiri en mm entre 1986 et
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Figure 7: moyenne annuelle de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI.
- La moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI :
La variation mensuelle des pluies au niveau de la station MECHRAA
BELKSIRI pour la chronique 1986-2016 est illustrée dans la figure ci-
dessous.
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L’analyse de cette figure met en évidence une forte variabilité
pluviométrique mensuelle.

Moyenne mensuelle en mm de MECHRAA BELKSIRI dans la période 1986-2016
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Figure 8: moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI.
- La moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI :

Moyenne saisonniére de la pluviométrie de MBK en mm dans la période 1986-
2016
30
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Figure 9: moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de MECHRAA
BELKSIRI.
- Lamoyenne annuelle de pluviométrie en mm de MENASRA :
Cette figure représente la série des enregistrements
pluviométriques annuels au niveau de MENASRA couvrant la période de
1986 a 2016.
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moyenne annuelle de la pluviométrie de Menasra en mm entre 1986 et 2016
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Figure 10: moyenne annuelle de pluviométrie en mm de MENASRA.
- La moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de MENASRA :
La variation mensuelle des pluies au niveau de la station MENASRA
pour la période 1986-2016 est illustrée dans la figure ci-dessous.
L’analyse de cette figure met en évidence une forte variabilité
pluviométrique mensuelle

Moyenne mensuelle de la pluviométrie en mm de MENASRA dans la période

1986-2016
150
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Figure 11: moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de MENASRA.
- La moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de MENASRA :
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Moyenne saisonniére de la pluviométrie de MENASRA en mm dans la période de
1968-2016
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Figure 12: moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de MENASRA.
- Lamoyenne annuelle de pluviométrie en mm de ZIRARA :
Cette figure représente la série des enregistrements
pluviométriques annuels au niveau de ZIRARA couvrant la période de
1986 a 2016.
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Figure 13: moyenne annuelle de pluviométrie en mm de ZIRARA.
- La moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de ZIRARA :
La variation mensuelle des pluies au niveau de la station ZIRARA
pour la chronique 1986-2016 est illustrée dans la figure ci-dessous.
L’analyse de cette figure met en évidence une forte variabilité
pluviométrique mensuelle
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Moyenne mensuelle en mm de ZIRARA dans la période 1986-2016
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Figure 14 : moyenne mensuelle de pluviométrie en mm de ZIRARA.
- La moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de ZIRARA :

Moyenne saisonniére en mm de ZIRARA dans la période 1986-2016

15

10 I Moyenne saisonniére
c l = moyenne
0

moy d'automne  moy d'hivers  moy prientemp moy d'été

Figure 15: moyenne saisonniére de pluviométrie en mm de ZIRARA.
2- Latempérature :
Les graphes ci-dessous représentent les variations des différents
parametres de température dans la zone d’étude.
e La moyenne annuelle de température en °C de la période 1986-2016
de chaque station.
e La moyenne mensuelle de température en °C de la période 1986-2016
de chaque station.
e La moyenne saisonniere de température en °C de la période 1986-2016
de chaque station.
- La moyenne annuelle de la température en °C de SIDI ALLAL
TAZI :
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Moyenne annuelle de la température de la station de TAZI en °C entre 1986 et
2016
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Figure 16: moyenne annuelle de la température en °C de SIDI ALLAL
TAZI.
- La moyenne mensuelle de la température en °C de SIDI ALLAL
TAZI :

Moyenne mensuelle de la température de SIDI ALLAL TAZI en °C entre 1986 et
2016
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Figure 17: moyenne mensuelle de la température en °C de SIDI ALLAL
TAZI.

- La moyenne saisonniere de la température en °C de SIDI ALLAL

TAZI :
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Moyenne saisonniére de la température de SIDI ALLAL TAZI en °C entre 1986
et 2016
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Figure 18: moyenne saisonniere de la température en °C de SIDI ALLAL
TAZI.
- La moyenne annuelle de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI :

Moyenne annuelle de la température en °C de MBK entre 1986 et 2016
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Figure 19: moyenne annelle de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI.
- La moyenne mensuelle de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI :
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Moyenne mensuelle de la température de MBK entre 1986 et 2016
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Figure 20: moyenne mensuelle de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI.
- La moyenne saisonniere de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI :

Moyenne saisonniére de la température en °C de Mechraa Belksirientre 1986
et 2016
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Figure 21: moyenne saisonniére de la température en °C de MECHRAA
BELKSIRI.
- La moyenne annuelle de la température en °C de MENASRA :
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Moyenne annuelle de la température en®C de Menasra entre 1986 et 2016
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Figure 22: moyenne annuelle de la température en °C de MENASRA.
- La moyenne mensuelle de la température en °C de MENASRA :

Moyenne mensuelle de la température de MENASRA entre la période 1986 et

2016
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Figure 23: moyenne mensuelle de la température en °C de MENASRA.
- La moyenne saisonniére de la température en °C de MENASRA :
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Moyenne saisonniére de la température en °C de MENASRA dans la période

1986-2016
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Figure 24: moyenne saisonniére de la température en °C de
MENASRA.
- La moyenne annuelle de la température en °C de ZIRARA :

Moyenne annuelle de la température en °C de Zirara entre 1986 et 2016
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Figure 25: moyenne annuelle de la température en °C de ZIRARA.
- La moyenne mensuelle de la température en °C de ZIRARA :
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Moyenne mensuelle de la température de ZIRARA entre 1986 et 2016
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Figure 26: moyenne mensuelle de la température en °C de ZIRARA.
- La moyenne saisonniére de la température en °C de ZIRARA :

Moyenne saisonniére de la températurede ZIRARA dans la période 1986-2016

40
£ 30

16 ] AX
320 MIN

£ 10

& MOYENNE

automne hivers printemps été

Figure 27: moyenne saisonniéere de la température en °C de ZIRARA.

IV-  Discutions des résultats

Les tendances suivantes se dégagent des graphes relatifs a 1’analyse des
differentes stations :

-La pluviométrie

Toutes les stations présentent des années pluvieuses avec une pluviosité
supérieure aux moyennes historiques enregistrées dans la région du Gharb
(500-700 mm). Un maximum de 920 mm a été enregistré a Belksiri
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pendant 2009. D’ailleurs 1 ‘année 2009 a connu des inondations dans
toute la région du Gharb.

Nous constatons que les pluies sont décalées de I’hiver vers
I’automne dans le temps pendant toute la période choisie pour 1’étude. La
région de Belksiri se distingue par un hiver relativement sec.

-La température

La moyenne annuelle de température varie entre 16 et 21 C. Nous
constatons pour toutes les stations des températures moyennes trés
élevées par rapport a la moyenne historique (19,3 C selon les données de
la météorologie). Les températures moyennes sont tres fortes pour
certaines années et peuvent atteindre une valeur de 22 C. Paradoxalement,
certaines années connaissent une diminution excessive de température et
peuvent atteindre 16 C.

A I’instar de la pluviométrie, la température a connu un décalage
saisonnier remarquable, & savoir des étés relativement froids et humides et
une augmentation de température pendant I’hiver résultant ainsi dans des
périodes de secheresse.

Tableau 1 : Projections des températures et des précipitations au nord du
Maroc a des horizons différents du 21eme siécle par rapport a la période

1960-1990.
Période ou 1961-1990 Horizon 2045 Horizon 2075
horizon
Scénario AlB* | B2** AlB* | B2**
Températures 19,3 21,0 21,0 22,4 21,9
(°C)
Précipitations 720 623 634 567 589
(mm)

A1B* : scénario médian.
B2** : scénario plutdt optimiste.
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Source : D’aprés Royaume du Maroc (2010) et Sécheresses saisonnieres
et changement climatique dans le Gharb (Maroc) Moulay-Driss El Jihad,
Daniel Peyrusaubes, Aissa El Bouzidi. Numeéro 4 — 2014

Revue électronique du laboratoire de Géographie « RURALITES » de
I’Université de Poitiers.

Image 1 : Voie submergée par les eaux provenant de 1’Oued Sebou.
Source : Ministére de I’équipement et des transports : Impacts des
conditions climatiques sur les infrastructures de transport ; années
2008/2009/2010.

V- Conclusions

Toutes les stations montrent un décalage saisonnier de la
pluviométrie et de la température assez remarquable. Les hivers sont
devenus plus sec et moins pluvieux par rapport a I’automne. Par ailleurs
les étés sont devenus plus humides et enregistrent des températures plus
basses que les moyennes historiques de la région.

Ces décalages se sont traduits par des inondations occasionnelles
et des secheresses répétitives pendant la période 1986-2016.

Ainsi nous pouvons affirmer avec certitude que la région du Gharb
a connu des changements climatiques apparents pendant la période 1986-
2016, mis en évidence par ’analyse statistique des données climatiques
fournies par ’ORMVAG. Ces changements ont certes eu un impact
négatif sur Les ressources en eau et 1’agriculture.
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